University of Stuttgart
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Dein Profil:
= Selbststandige und zielorientierte
Arbeitsweise

= Sehr gute Leistungen in Vorlesungen zu Masterarbeit:
integrierten, analogen Schaltungen oder .
CMOS/BJT-Transistoren, z.B. Mixed-Signal Integrierte
Integrated Clrcmts: Verstarkertechnik oder Schaltungen ZUur
Grundlagen Integrierter Schaltungen

Wir b Berechnung

ir bieten: o .
= [ndividuelle Betreuung und Unterstlitzung kunstllcher
= Freiheit, eigene Ideen einzubringen und umzusetzen neurona|er Netze

= State-of-the-Art Prozessdesign-Kits und
Entwurfswerkzeuge fur den Schaltungs-Entwurf

= Vorbereitung auf eine Karriere oder Promotion im Bereich
des analogen und mixed-signal Schaltungsentwurfs

Hintergrund der Forschung:
Die schnell wachsende Nachfrage nach Rechenkapazitat fur klinstliche Intelligenz
erfordert eine Reduzierung des Energiebedarfs von Kl-Beschleunigern. Analoge
Beschleuniger sind potentiell energieeffizienter als digitale und werden deshalb von
Industrie und Wissenschaft erforscht. Am INT haben wir bereits ein rein analoges System
entwickelt: zusatzlich zur Matrix-Vektor-Multiplikation ist die Aktivierungsfunktion durch eine
analoge Schaltung implementiert. Dadurch wird die Ausgangsaktivierungen der Neuronen
direkt weiterverwendet und an die nachste neuronale Schicht geleitet. Die Flache und Energie
fur Cache-Speicher entfallen vollstandig und die Latenzzeit wird minimiert.

Deine Aufgabe:
Wir suchen motivierte Studenten und Studentinnen die mit uns energieeffiziente analoge
Schaltungen zur Berechnung von kinstlichen neuronalen Netzen entwickeln wollen. Diese
Schaltungen sollen zukiinftig noch schneller und effizienter rechnen und eine neue Generation des
INT-KI-Chips ermdglichen. Die eingesetzte 22 nm FD-SOI CMOS Technologie bietet durch das Back-
Gate-Biasing vielfaltige Moglichkeiten und kreative Losungen flir den Schaltungsentwurf.

Diese Schaltungen kannst du entwerfen:

= Entscheider-/Winner-Takes-All-Schaltung

* Analoges Schieberegister

= Schaltungen zur automatischen Korrektur
von Prozessschwankungen (Mismatch)

» Digital-to-Time Converter (DTC)

Kontakt:
Ing. Francsico Daniel Ledesma, francisco.ledesma@int.uni-stuttgart.de

Dr.-Ing. Markus Gr6zing, markus.groezing @int.uni-stuttgart.de

Institute of Electrical and Optical Communications
Prof. Dr.-Ing. Georg Rademacher
Pfaffenwaldring 47, 70569 Stuttgart
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